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ABSTRACT

RESUMEN

Mycoses affecting dogs are widely distribu-
ted worldwide. The aim of this study was to determine
the frequency of fungi isolated from dogs. A retrospecti-
ve study was performed to determine the main mycoses
that affected dogs at a private veterinary clinic in Callao,
Peru. Isolates were collected from skin and ear from
2003 to 2012. Fungi species were identified by standard
microbiological techniques. A total of 54 fungi were isola-
ted from 124 mycological studies; the most prevalent fun-
gal species were Malassezia pachydermatis (51.86 %)
and Microsporum canis (27.78 %). The principal breeds
affected were mongrel (31.52 %), boxer (11.1%) and shih
tzu (11.1 %). M. pachydermatis represented 58.8 % and
43.2 % of isolates in mongrel breed and in skin samples
respectively. M. pachydermatis was the most frequent
fungus getting >50 % of all isolates. Microsporum canis
and Aspergillus spp. had >40 % presence.
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Las micosis que afectan a los canes se en-
cuentran ampliamente distribuidas en el mundo. El pro-
posito de este estudio fue determinar la frecuencia de
hongos aislados de canes. Un estudio retrospectivo fue
realizado para determinar las principales micosis que
afectan a los canes en una clinica veterinaria privada del
Callao, Peru. Los hongos fueron aislados de la piel y el
oido entre el 2003 y 2012. Las especies de hongos fue-
ron identificadas por métodos estandar de laboratorio.
De un total de 124 estudios micolégicos, 54 hongos fue-
ron aislados, siendo las especies mas prevalentes Ma-
lassezia pachydermatis (46.9 %) y Microsporum canis
(30.6 %). Las principales razas afectadas fueron animal
sin raza determinada (28.6 %), boxer (10.2 %) y shih tzu
(10.2 %). M. pachydermatis represento al 58.8 % y 43.2
% de los aislados en el animal sin raza determinada y en
las muestras de piel, respectivamente. M. pachyderma-
tis fue el hongo més frecuente siendo >50 % de todos
los aislamientos. Microsporum canis y Asperqillus spp.
tuvieron una presencia >40 %.
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Introduction

Fungi are eukaryotic microorganisms widely distributed
in the planet; they can be unicellular or even multicellu-
lar by the development of filaments; some species can
cause infections (mycosis) (Gomes, 2012). Mycoses
groups a series of varied diseases in regard of their cli-
nical manifestations, which are produced by both myce-
liar and unicellular fungi (yeasts) (Garcia, 2000).

In particular, amongst the main diagnosed mycosis in
dogs are, malasseziosis, aspergillosis and dermatophy-
sis, the latter considered as an important zoonoses (To-
rres et al., 2008; Sanchez and Coutinho, 2007; Piérard
et al., 2001). Ear mycoses are common and most of dogs
suffer them at some point in their lives, causing permanent
damage in the auditory canal (Nobre et al., 2000); they
occur in the skin generally when the immune system of
the dog is compromised causing inflammation (Granjeno
et al., 2000). In Latin America, reports refer that myco-
ses present commonly in dogs, and in some cases with
great consequences for the animal (Baptista et al., 2010;
Pulido et al., 2011); existing relatively scarce literature in
this regard.

This study aims to document the frequency of fungi in
dogs with fungi infections treated in a particular clinic in
a 10 year period.

Materials and Methods

Retrospective study performed in Clinica Ve-
terinaria La Colonial, located in the district of Bellavista,
Callao, Peru.

Files containing results of mycological studies from
treated patients with a suspect of fungal infection during
the period from January 1%t 2003 to December 315t 2012
were reviewed. Only one isolation from each patient
was included. Data were recorded in Excel 2010, in-
cluding epidemiological variables as: age, breed, sam-
ple type and lab diagnosis. Mycological studies were
made in a Microbiology and Parasitology lab from the
Veterinarian Medicine School in the Universidad Nacio-
nal Mayor de San Marcos, city of Lima. ldentification of
microorganisms was carried based in the direct exam
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Introduccion

Los hongos son microorganismos eucariéticos
que se encuentran ampliamente distribuidos en el planeta,
pueden ser unicelulares o llegar a ser multicelulares por
el desarrollo de filamentos, algunas especies pueden oca-
sionar infecciones (micosis) (Gomes, 2012). Micosis agru-
pa una serie de enfermedades muy variadas en cuanto a
sus manifestaciones clinicas, las cuales son producidas
por hongos tanto miceliares como unicelulares (levaduras)
(Garcia, 2000).

En particular, entre las principales micosis diagnosticadas
en canes se destacan la malasseziosis, aspergilosis y der-
matofitosis, la Ultima de estas considerada una importante
zoonosis (Torres et al., 2008; Sanchez y Coutinho, 2007;
Piérard et al., 2001). Las micosis en el oido son comunes y
la mayoria de los canes la sufren en algin momento de su
vida, pudiéndose dafiar el canal auditivo de manera perma-
nente (Nobre et al., 2000); en la piel ocurren generalmente
cuando el sistema inmune del can llega a estar compro-
metido causandole una inflamacion (Granjeno et al., 2000).
En Latinoamérica los reportes refieren que las micosis se
presentan de manera comun en canes, y en algunos casos
con graves consecuencias para el animal (Baptista et al.,
2010; Pulido et al., 2011); siendo a su vez relativamente
escasa la literatura a este respecto.

Este estudio visa documentar la frecuencia de hongos en
canes con infecciones fungicas atendidos en un periodo de
10 afios en una clinica particular.

Materiales y métodos

Estudio retrospectivo realizado en la Clinica
Veterinaria La Colonial, localizada en el distrito de Bella-
vista, Callao, Peru.

Fueron revisados los archivos con los resultados de estu-
dios micolégicos de los pacientes asistidos con sospecha
de infeccion fungica durante el periodo de 1° de Enero del
2003 al 31 de Diciembre de 2012. Un solo aislamiento por
cada paciente fue incluido. Los datos fueron registrados en
Excel 2010 incluyéndose variables epidemioldgicas tales
como: edad, raza, tipo de muestra y diagndstico de la-
boratorio. Los estudios micolégicos fueron realizados
en el laboratorio de Microbiologia y Parasitologia de la
Facultad de Medicina Veterinaria de la Universidad Na-
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to determine the presence of fungal structures (KOH 10
%), cultures in specific medium to clinical assumption
incubated at 25-37 °C for up to three weeks, and identi-
fication by evaluating the macroscopic and microscopic
characteristics of the cultures.

Data were analyzed using descriptive statistic, applying the
Wald test to determine simple proportions with intervals of
confidence at 95 %.

Results and Discussion

During the period of study, a total of 54 fungi
were isolated from 124 mycological studies. The age
mean of dogs was 3 years 1 month. There was a hete-
rogeneous population of dogs conformed by 31 (57.4 %)
males and 23 (42.6 %) females.

Isolates were recovered from skin (44) and ear (10). Most
frequent affected breed were: animal with undetermined
race (17), boxer (6) and shih tzu (6) (Table 1). Higher
frequencies amongst different isolated species were to
Malassezia pachydermatis and Microsporum canis, each
with 28 and 15 isolations respectively (Table 2).

In relation to breed and fungi species, in the animal with
undetermined race M. pachydermatis (10/17, 58.8 %,
IC95 %= 35.43 — 82.22) was mainly isolated; in the re-
lation sample type and fungus species, for both the skin
and ear, the main isolation was constituted by M. pa-
chydermatis (19/44, 43.2 %, IC95 %= 28.55 — 57.82 and
6/10, 60.0 %, 1C95 %= 29.64 — 90.36; in each case).

Fungal infection that affect domestic animals, dogs
specifically, are amongst the main disease causes in
the daily clinical practice, adding a great percentage of
treatment with control visits and costs to the health of
pets (Prélaud, 2004; Nichita and Marcu, 2010).

In our study, M. pachydermatis was the most isolated
microorganism, which is a yeast that belongs the ha-
bitual microbiota of the skin, since it has been isola-
ted from healthy and sick dogs, with external otitis or
dermatitis (Nobre et al., 1998); pathogenic can deri-

cional Mayor de San Marcos, ciudad de Lima. La iden-
tificacién de los microorganismos se llevé a cabo en
base al examen directo para constatar la presencia de
estructuras fungicas (KOH 10 %), cultivos en medios
especificos a la presuncion clinica incubados a 25-37
°C por hasta tres semanas e identificacion evaluando
las caracteristicas macroscépicas y microscépicas de
los cultivos.

Los datos fueron analizados con estadistica descriptiva
aplicandose la prueba de Wald para determinar las propor-
ciones simples, con intervalos de confianza al 95 %.

Resultados y Discusion

Durante el periodo de estudio de un total de
124 estudios micoldgicos fueron aislados 54 hongos. La
media de edad de los canes fue de 3 afios 1 mes. Existio
una poblacion heterogénea de canes conformada por 31
(57.4 %) machos y 23 (42.6 %) hembras.

Los aislados fueron recuperados de piel (44) y oido (10).
Las razas afectadas mas frecuentes fueron: animal sin
raza determinada (17), boxer (6) y shih tzu (6) (Tabla 1).
Las mayores frecuencias entre las diferentes especies
aisladas fueron para Malassezia pachydermatis y Micros-
porum canis cada una con 28 y 15 aislamientos respecti-
vamente (Tabla 2).

En la relacion raza y especie de hongos en el animal sin
raza determinada se aislé principalmente M. pachyderma-
tis (10/17, 58.8 %, 1C95 %= 35.43 — 82.22); en la relacién
tipo de muestra y especie de hongo, tanto para la piel como
para el oido el aislamiento principal lo constituyé M. pa-
chydermatis (19/44, 43.2 %, IC95 %= 28.55 - 57.82 'y 6/10,
60.0 %, 1C95 %= 29.64 — 90.36; en cada caso).

Las infecciones fungicas que afectan animales domés-
ticos, especificamente canes, se encuentran entre las
principales causas de enfermedad en la practica clinica
diaria, sumando un gran porcentaje de tratamiento con
visitas de control y costos a la salud de las mascotas
(Prélaud, 2004; Nichita y Marcu, 2010).

En nuestro estudio, M. pachydermatis fue el microorganismo
mas aislado, el cual es una levadura que forma parte de la mi-
crobiota habitual de la piel ya que ha sido aislada de canes sa-
nos y enfermos, con otitis externa o con dermatitis (Nobre et al.,
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Table 1.
Dogs breeds, Clinica Veterinaria La Colonial, Bellavista, Callao, Peru, 2003 — 2012.

Tabla 1.
Razas de perros, Clinica Veterinaria La Colonial, Bellavista, Callao, Pera, 2003 — 2012.

Races n° % 1C95 %
Boxer 6 1.1 273 - 1949
Bulldog 3 5.56 0.0 - 11.66
Cocker spaniel 3 5.56 0.0 - 11.66
Collie 1 1.85 0.0 - 545
Dachshund 1 1.85 0.0 - 545
Fox terrier 1 1.85 0.0 - 545
German sheperd 2 3.70 0.0 - 874
Golden retriever 1 1.85 0.0 - 545
Labrador retriever 3 5.56 0.0 - 11.66
Animal with undetermined breed 17 31.52 19.09 - 43.87
Pit Bull 1 1.85 0.0 - 545
Poodle 1 1.85 0.0 - 545
Rottweiler 1 1.85 0.0 - 545
Samoyed 2 3.70 00 - 874
Schnauzer 2 3.70 0.0 - 874
Scottish terrier 1 1.85 0.0 - 545
Setter 1 1.85 0.0 - 545
Shih tzu 6 11.1 273 - 1949
Siberian husky 1 1.85 00 - 545
Total 54 100 %
Table 2.
Frequency of fungus species isolated from dogs, Clinica Veterinaria
La Colonial, Bellavista, Callao, Peru, 2003 — 2012.
Tabla 2.
Frecuencia de especies de hongos aislados de canes, Clinica Veterinaria
La Colonial, Bellavista, Callao, Peru, 2003 — 2012.
Microorganism n° % IC95 %

M. pachydermatis 28 51.86 38.53 - 65.18

M. canis 15 27.78 15.83 - 39.72

A. niger 6 111 2.73 - 19.49

A. flavus 3 5.56 0.0 - 11.66

Rhizopus spp. 1 1.85 0.0 - 545

Cladosporium spp. 1 1.85 0.0 - 545

Total 54 100 %
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ved from skin alterations or defense in the host, it is
occasionally isolated from the human skin, but it has
been implied with nosocomial infections (Tragiannidis
et al., 2009). 51.8 % of found isolations strengthens
the relevance of this microorganism as main agent in
skin and ear pathologies in dogs. The latter agrees with
some studies, where it has been determined that M. pa-
chydermatis is the most commonly isolated species of
the skin and the external ear canal, in both healthy and
sick animals (Cafarchia et al., 2005; Nascente et al.,
2010), presenting coinfection with Staphylococcus spp.
(Petrov and Mihaylov, 2008) and even in intensive care
units (Chang et al., 1998).

M.canis is a zoophilic fungus, mainly responsible for dermato-
phytosis in animals, which are clinically presented as an alope-
cic lesion with rounded or circinate contours (Cabanes, 2000),
being zoonoses one of the most common (Segundo et al.,
2004). It was determined in 27.8 % of isolations, other studies
refer to it as one of the main isolated fungus in house and street
dogs, indicating association between the lesion presence and
isolation (Alvarez and Caicedo, 2001) just as its presence has
been verified in dermatological lesson where under a year old
dogs were the most affected (Yahyaraeyat et al., 2009).

Aspergillus spp. is a ubiquitous fungus generally asso-
ciated to opportunistic infections, it presents two clinical
forms, nasal and disseminate, which the use of corticos-
teroids and immunosuppressive drugs is related. Regar-
ding 11.1 % of A. niger and 5.6 % of A. flavus found,
some reports indicate the presence of Aspergillus spp. in
bone tissue and nasal cavity (Galiza et al., 2014; Padilla
and Galindo, 2014) which differs from the origin of isola-

tion, which in our case was skin and ear.

The animal with undetermined breed was the most
affected by M. pachydermatis (58.8 %), which could be
explained by the poor sanitary conditions these animals
are exposed, since in its majority, owners have less
economical resources to offer more healthy spaces and
continuing veterinary assistance.

Conclusions

In conclusion, M. pachydermatis was the most isolated fungus,
with a presence >50 %, affecting mainly the animal with un-

1998); la patogenia puede derivarse de alteraciones en la piel o
en las defensas del huésped, en humanos es ocasionalmente
aislada de la piel pero ha sido implicada con infecciones noso-
comiales (Tragiannidis et al., 2009). El 51.8 % de aislamientos
encontrados refuerza la relevancia de este microorganismo
como principal agente en patologias de la piel y el oido en ca-
nes. Esto se corresponde con algunos estudios en los cuales
se constata a M. pachydermatis como la especie mas comun-
mente aislada de la piel y el canal externo del oido tanto en ani-
males sanos como enfermos (Cafarchia et al., 2005; Nascente
et al., 2010), habiéndose presentado también en coinfeccion
con Staphylococcus spp. (Petrov y Mihaylov, 2008) e inclusive
en unidades de cuidados intensivos (Chang et al., 1998).

M. canis es un hongo zoofilico, principal responsable de der-
matofitosis en animales, las cuales se presentan clinicamente
como una lesion alopécica con contornos redondeados o circi-
nados (Cabanes, 2000), siendo una de las zoonosis mas co-
munes (Segundo et al., 2004). Fue determinado un 27.8 % de
aislamientos, otros estudios lo refieren como uno de los princi-
pales hongos aislados en canes caseros y callejeros indicando-
se asociacion entre presencia de lesion y aislamiento (Alvarez
y Caicedo, 2001), de la misma forma que se ha verificado su
presencia en lesiones dermatolégicas en donde los menores
a un afo fueron los mas afectados (Yahyaraeyat et al., 2009).

Aspergillus spp. es un hongo ubicuo y esta generalmente
asociado a infecciones oportunistas, presenta dos formas cli-
nicas, nasal y diseminada, a las cuales el empleo de corticos-
teroides y drogas inmunosupresoras estan relacionados. Al
respecto del 11.1 % de A. nigery al 5.6 % de A. flavus encon-
trados, algunos reportes indican la presencia de Aspergillus
spp. en tejido 6seo y cavidad nasal (Galiza et al., 2014; Padilla
y Galindo, 2014) lo que difiere en el origen del aislamiento que
en nuestro caso fue piel y oido.

El animal sin raza determinada fue el mas afectado por
M. pachydermatis (58.8 %) lo cual podria explicarse por
las pobres condiciones sanitarias a las cuales estan so-
metidos, debido a que en su mayoria los propietarios
cuentan con menores recursos econéomicos para ofre-
cerles espacios mas salubres asi como una asistencia
veterinaria continuada.

Conclusiones

En conclusién M. pachydermatis fue el hongo
mas aislado, siendo su presencia > al 50 %, afectando
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determined breed; in addition, Microsporum canis and Asper-
gillus spp. were reported in more than 40 %. Monitoring of the
presence of these organisms in dogs allows us to visualize the
current state of the case, and to propose measures to decrease

principalmente al animal sin raza determinada, ademas se
reporté a Microsporum canis y Aspergillus spp. en mas del
40 %. EI monitoreo de la presencia de estos microrganis-
mos en canes nos permite visualizar el estado actual del

caso, asi como elaborar medidas conducentes a disminuir
su impacto en la salud de estos animales de compafiia.

its impact on the health of this companion animals.
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