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Mecanismos defensivos en jitomate. / Defensive mechanisms in tomatoes.

ABSTRACT

Bemisia tabaci
Solanum habrochaites S. pimpinellifolium

B. tabaci were analyzed spectrophotometrically. Significant differences were found between
p < 0.004 p < 0.0001). Differences between PLI and PWI in PC
p <0.0001 p <0.0001

S. habrochaites

KEY WORDS: Bemisia tabaci
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et al et al et al
et al

et al

interacciones con artropodos y les confieren resistencia a través de antibiosis y antixenosis,

et al
etal
refieren la participacion de metabolitos secundarios, como los compuestos fendlicos (PC) en los

et al et al
plantas contra insectos, tales como cumarinas y flavonoides (Yao et a/ et al

et
al et al et al

Las ROS participan endiversas respuestasfisioldgicas de las plantas, no obstante, también
et al et
al
et al et al

et al et al

Identificar el germoplasma de jitomate silvestre o nativo que muestre tolerancia a la

Bemisia tabaci

Material y Métodos

Localizacion del experimento

Revista Bio Ciencias



Mecanismos defensivos en jitomate. / Defensive mechanisms in tomatoes.

Material vegetal

con diferente grado de domesticacién, provenientes de diferentes areas geograficas de México;

Tabla 1. Caracteristicas, origen y especie de las poblaciones de
jitomate Solanum spp. evaluados para la incidencia de la mosca
blanca Bemisia tabaci y su relacion con compuestos antioxidantes.

Genotipo  Tipo Origen / Coordenadas Especie

Santa Cruz Xitla, Oax. 16°19'00"N 96°40'00"O . lycopersicum lycopersicum

Tehuacan, Pue. 18°27'46"N 97°23'39"0 . lycopersicum lycopersicum

Xicotepec, Pue. 20°18'00"N 97°58'00"0 . lycopersicum lycopersicum

Huatusco, Ver. 19°08'56"N 96°58'03"0O . lycopersicum lycopersicum

18°08'00"N 97°05'00"0

Tehuacan, Pue. 18°27'46"N 97°23'39"0 . lycopersicum lycopersicum

Malinalco, Edo. Méx.18°57'N 99°30'0

S
S
S
S
S. lycopersicum cerasiforme
S
S. lycopersicum lycopersicum
S

Tejupilco, Edo. Méx. 18°54'21"N 100°09'10"0O . lycopersicum cerasiforme

2]

. pimpinellifolium

S. habrochaites

S. lycopersicum

Poblacion de insectos

B. tabaci
B. tabaci
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Establecimiento del experimento y manejo agronémico

Infestacion de la mosca blanca (prueba de no-eleccién)

4cm de diametro, donde se colocaron por un orificio ~ 20 adultos de B. tabaci
emergencia y con 2 h de ayuno) con un aspirador manual y se mantuvieron confinados por 72 h

et al

Extraccién y analisis de compuestos fendlicos (PC)

et al
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40 mL de metanol (80 %) y se incubaron a 60 °C por 60 min, posteriormente se filtraron en

de absorbancia (Thermo Fisher Scientific Oy Ratastie 2, FI-01620 Vanta, Finland). La curva de

Extraccion y analisis de la actividad antioxidante DPPH (Aaox)
et

al
para la determinacion de compuestos fendlicos. Se utilizé una solucion de DPPH a 50 pyM en

resultados se expresaron en ug de equivalentes de Trolox por gramo de peso fresco de muestra
(ug Trolox g

Analisis estadistico

Los datos se sometieron a analisis de la varianza (a = 0.05) y comparacion de medias
Tukey (a = 0.05) con el estadistico R Core Team (2021). También se hizo analisis de correlacion

Resultados y Discusion
Incidencia de la mosca blanca

El analisis de varianza (Tabla 2) senalé diferencias altamente significativas en la ocurrencia
p < 0.001) y ninfas + huevos (p < 0.004), mas no para huevos (p = 0.13). La media
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S. habrochaites

S. habrochaites

S. pimpinellifolium

B. tabaci

et al

et al

Tabla 2. Suma de cuadrados de las fuentes de variacion, grados de

libertad y promedio de siete variables evaluadas en 11 genotipos de
jitomate infestados con Bemisia tabaci.

Fuentes de variacion (SS) Df
Variable CV (%) Media
Genotipos Bloque Error Genotipos Bloque Error
Ne 6.2 8.0** 15.5 33 10 4 40 1.9
Nn 10.1** 3.5% 11.3 19 10 4 40 2.8
Ne + Nn 16.5%* 4.8 20.6 22 10 4 40 3.3
PC (PLI) 224.8%* 41.7** 67.1 16 10 2 20 10.9
PC (PWI) 519.1%* 14.7 130.9 17 10 4 40 11.2
Aaox (PLI) 0.3 2.3*%* 0.54 1.4 10 2 20 11.6
Aaox (PWI) 4.3 0.6 11.6 4.4 10 4 40 12.0

**p £ 0.01; SS: Suma de Cuadrados; CV: Coeficiente de Variacion, Df: grados de libertad. Ne: Huevos,
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Tabla 3. Comparacion de medias de la concentracion de compuestos

fenodlicos (mg GAE g' FSW) y actividad antioxidante (ug Trolox g’

PF) en germoplasma de jitomates nativos mexicanos y silvestres y la

variedad comercial Rio grande, a los 75 dias después del trasplante

en plantas sin incidencia (PLI) y con incidencia (PWI) de mosca
blanca Bemisia tabaci, 2021.

Nn+Ne PC(PL)  PC (PWI) Aaox(PLl)  Aaox(PWI)

S. pimpinellifolium

S. habrochaites

tabaci, PC (PWI) = Compuestos fendlicos con incidencia de B. tabaci
B. tabaci B. tabaci
Significativa. Medias con letras minusculas iguales, entre columnas, no son estadisticamente diferentes (Tukey
p < 0.05). Medias generales entre columnas con letras mayusculas iguales no son estadisticamente diferentes
p <0.05).
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et al
et al et al

area geografica estan expuestas a una presion selectiva impuesta por la mosca blanca, lo que

S. habrochaites B. tabaci et al
et al

S. habrochaites
et al
variabilidad intraespecifica de S. lycopersicum
mas conveniente de resistencia a plagas que las derivadas de cruces interespecificos.

Compuestos fendlicos (PC)

Se encontraron diferencias estadisticas significativas en el contenido de PC entre el

p p
S. pimpinellifolium

De la condicién PLI a PWI, las diferencias para PC fueron significativas (p
S. habrochaites

p
p S. pimpinellifolium
p < 0.4) también mostraron un incremento, aunque no fue significativo. Contrariamente,
p
p
p
fueron significativos.
et al
et al et al
et al
et al
et al et al
et al et al
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habrochaites S. pimpinellifolium

et al
et al

et al et al

El incremento significativo en PC de PLI a PWI de la accesion silvestre de S. habrochaites
(21214), contrario a una disminucion significativa en la variedad comercial Rio Grande (21210),
asi como las variaciones en el contenido de PC entre el germoplasma nativo ponen de manifiesto

et al

et al B. tabaci T. vaporariorum
los contenidos de compuestos fendlicos aumentaron significativamente respecto de las plantas
et al

et al
et al

Compuestos fendlicos como los flavonoides (Yao et al
et al et al
et al

et al et al
et al
et al
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Actividad antioxidante DPPH (Aaox)

p p
p
p p S. pimpinellifolium
p S. habrochaites p
significativo en la Aaox de PLI a PWI, lo cual sugiere la participacién de moléculas antioxidantes

p p
p < 0.23) no fue significativo, lo cual podria sefalar la participacién de otros mecanismos de

p

et al., 2021; Dvorak
etal

et al

et al

El incremento significativo en la Aaox en algunas poblaciones de jitomate sugiere la
et al

et al

S habrochaites S. pimpinellifolium
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et al

B. tabaci,

Analisis de correlacion

Las correlaciones negativas y significativas entre la incidencia de insectos, particularmente
ninfas (r =-0.28**), huevos (r =-0.50**) y ninfas mas huevos (r =-0.44**) con la Aaox, sefialan la

B. tabaci
fotosintesis; la mosca blanca es capaz de reducir la fijacion de carbono y la tasa fotosintética

et
al

Asimismo, la correlacion significativa entre los compuestos fendlicos PC y la actividad
antioxidante Aaox (r = 0.31%), sefala el papel de estos metabolitos como moléculas antioxidantes

no enzimatico en las plantas (Orabi & Abou, 2019), lo cual concuerda con la asociacion significativa

Tabla 4. Matriz de correlacién Pearson de cinco variables en
germoplasma de jitomate evaluado para incidencia de mosca blanca

Aox (PWI) PC (PWI) Nn Ne Nn + Ne
Aox PWI
PC PWI
Nn
Ne
Nn+ Ne

B. tabaci. * Significativo (p < 0.05) ** Altamente significativo (p < 0.01).
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et al., 2020). La correlacion negativa pero no significativa, entre los PC con la
B. tabaci

et al

et al et al
et al et al

Conclusiones
B. tabaci
positiva y significativa entre la actividad antioxidante y compuestos fendlicos posiblemente

. S. habrochaites
B. tabaci

B. tabaci
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