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RESUMEN

En la presente nota se reporta el registro fotografico del
zorrillo manchado (Spilogale gracilis) y dos especies en la
categoria de “Amenazadas” de acuerdo con la NOM-059,
el Tejon americano (Taxidea taxus) y el cacomixtle nortefio
(Bassariscus astutus) como evidencia de la ampliacién de sus
distribuciones, obtenidos durante el estudio de fototrampeo
realizado en el area natural protegida sierra de Navachiste,
Sinaloa, en el noroeste de México, en periodo de un afio y
siete meses (2017-2018). El registro de estas especies en la
sierra Navachiste, hace referencia a la importancia de esta
Area Natural Protegida, la cual permite mantener diferentes
organismos de vida silvestre, particularmente los mamiferos
carnivoros.
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Distribucién de mesocarnivoros en Sinaloa. /Mesocarnivores distribution in Sinaloa.

ABSTRACT

Here we report the photographic record of the spotted skunk (Spilogale gracilis) and two
threatened species (NOM-059-SEMARNAT), the American badger ( Taxidea taxus), and the Ringtail
(Bassariscus astutus), as evidence of the expansion of their distributions. The photographs were
obtained during a photo-trapping study in the protected area of Sierra de Navachiste, Sinaloa,
in northwestern Mexico, over one year and seven months (2017-2018). The presence of these
species in the Sierra de Navachiste highlights the importance of this protected area, which helps
maintain multiple wildlife species that have become isolated in this habitat, particularly carnivorous
mammals.

KEY WORDS: Sierra de Navachiste, Carnivores, Natural Protected Area.

Introduccién

La clase Mammalia incluye mas de 5,300 especies agrupadas en 29 érdenes, es una
riqueza baja comparada con otras clases, pero tiene un impacto mayor sobre la biodiversidad
de los ecosistemas, debido a que los mamiferos tienen a menudo un rol ecoldgico importante
con respecto a su abundancia (Wilson & Reeder, 2005). Este grupo pueden encontrarse en casi
todos los habitats y ocupar diferentes nichos, gracias a la diversidad de su morfologia, talla y
fisiologia. Por otro lado, los mamiferos presentan diferentes relaciones ecoldgicas entre dos o
mas especies que coexisten e interactuan entre ellas, por lo que su funcion como reguladores
de poblaciones puede ser directa o indirecta (Cuarén, 2000), por ejemplo, los carnivoros dan
estructura y dinamismo a la comunidad, y presentan una funcién como reguladores de las
densidades poblacionales de animales en diferentes niveles tréficos, lo que da sustento a la
diversidad en los ecosistemas (Weaver et al.,, 1996). Se reconoce a muchos de los grandes
mamiferos carnivoros como especie clave que incrementan la funcién de los ecosistemas de
una forma significativa mediante sus actividades; su remocion inicia cambios en la estructura del
ecosistema y conduce a la pérdida de la biodiversidad.

El orden Carnivora se constituye por 254 especies terrestres, de las cuales, México
presenta 33 especies terrestres (Gonzalez et al., 2005; Pérez-Irineo & Santos-Moreno, 2013).
Este orden se clasifica en hipercarnivoros, hipocarnivoros y mesocarnivoros. Estos ultimos son
mamiferos de talla pequefia a mediana (<15kg) con una dieta compuesta entre el 30-70 % de
vertebrados (Van Valkenburgh, 2007). Por sus caracteristicas y su facil adaptabilidad suelen ser
el grupo de mamiferos mas abundantes y desempefan un papel fundamental en su habitat como
competidores, dispersores de semillas y depredadores (Aguilar-Romero et al., 2022; Lot & Cano,
2009; Meza-Gonzalez, 2019; Sanchez-Cordero et al., 2014).

Revista Bio Ciencias 10, e1508. 2



Ley-Quifidnez et al., 2023.

Debido a diferentes actividades antropogénicas, cerca del 26 % de las especies de
mamiferos del mundo estan sujetas a alguna categoria de riesgo (IUNC, 2023). México en
particular, mantiene en su territorio alrededor del 13 % de todas las especies de mamiferos con
564 especies (Sanchez-Cordero et al., 2014), sin embargo, alrededor del 35 % de las especies
de mamiferos presentan alguna categoria de riesgo (SEMARNAT, 2010).

Pese aello, el estudio de mamiferos en México es escaso y limitado en diversas regiones,
existiendo huecos de informacién respecto a la distribuciéon de estos organismos en el pais
(Goémez-Valenzuela et al., 2017) , debido a que muchas especies son dificiles de observar por
sus patrones de conducta, bajas densidades y caracter elusivo, entre otras razones (Alvarez
Castaneda & Patton, 2000; Karanth et al., 2004; Wilson et al., 1996). por lo que es necesario
implementar técnicas y protocolos que nos permitan obtener suficiente informacién sobre su
distribucion, nichos ecoldgicos y uso de habitat. Lo anterior puede resultar dificil al muestrear o
monitorear poblaciones animales con métodos tradicionales basados en detecciones visuales
directas o con métodos que involucran la captura, marcaje y radioseguimiento de los individuos,
ya que estos suelen ser costosos y dificiles de implementar (Chavez et al., 2013).

Las camaras trampa es una técnica no invasiva que han permitido llevar a cabo estudios
de un numero creciente de especies, mediante la identificacién individual de los organismos
fotografiados gracias a las marcas distintivas de sus cuerpos (Delisle et al., 2021). De igual forma,
ha sido utilizada para documentar la riqueza de mamiferos grandes y medianos en bosques
tropicales (Tobler & Powell, 2013) y generar informacion cuantitativa sobre la biologia, ecologia
y conservacion de numerosas especies (Chavez et al., 2013), particularmente en el monitoreo
de organismos como los carnivoros y sus presas (Karanth et al., 2004; Smith et al., 2020).

Material y Métodos

La sierra de Navachiste se localiza entre los municipios de Guasave y Ahome, Sinaloa, y
cuenta con un area total de 17,055 ha (170.55 km?). Colinda al norte con la Bahia de Ohuira, al
sur con la Bahia de Navachiste y al oeste con el golfo de California- Las coordenadas geograficas
extremas son: 25° 27’ 10” y 25° 36’ 30” N y 108° 48’ 05” y 109° 05’ 00” O. Esta es un Area natural
Protegida (PA) de Jurisdiccion estatal, con caracter de Zona Sujeta a Conservacion Ecoldgica
(PROFEPA, 2022). En la zona se presentan diversos tipos de vegetacioén: selva baja espinosa,
matorral xerdfilo, sarcocaule y crasicaule, vegetacién haléfita y manglares. El uso del suelo esta
limitado a ganaderia extensiva y actividades pesqueras (Secretaria General de Gobierno del
Estado de Sinaloa, 2004) (Figura 1).
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Figura 1. Area Natural Protegida sierra de Navachiste, Sinaloa, Mexico. Registros
de Spilogale gracilis (\); Registros de Taxidea taxus (0); Registros de Bassariscus
astutus (o).

La sierra de Navachiste es un ecosistema que mantiene la vegetacion natural con pocos
cambios, y es importante para la conservacion de la biodiversidad, por lo que es considerada
un relicto de bosque, debido a que este es un remanente de otro mucho mas amplio (Secretaria
General de Gobierno del Estado de Sinaloa 2004; Weigend et al., 2005).La Sierra esta rodeada
de distintas actividades antropogénicas como la agricultura, acuacultura, pesca y ganaderia
(Aguilar-Romero et al., 2022). Esta ultima, actualmente estd generando competencia con los
organismos silvestres por espacios y recursos, particularmente el hidrico (Meza-Gonzalez,
2019).

El estudio de fototrampeo en la Sierra de Navachiste, Sinaloa, en el noroeste de México,
se realiz6 en periodo de un afio y siete meses (2017-2018). Se conté con un total de 21 camaras
trampa marca Stealth Cam® (modelos P12, P12X, PX14, RX24 y PX14). Las estaciones se
colocaron en direccién norte o sur en lugares estratégicos donde previamente se observaron
rastros en senderos, brechas, aguajes, lechos de rios, arroyos, caminos de terraceria, entre
otros. Se siguid la metodologia descrita por Chavez et al. (2013), la cual sugiere que deben
recorrerse los senderos en compafiia de pobladores locales para conocer el area de estudio,
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y a su vez, buscar rastros como excretas, huellas y presas, como indicadores de posibles
estaciones.

Antes de instalarse, la trampa camara fue previamente programada con un minuto de
retraso entre cada fotografia (Chavez et al., 2013), y la opcion de 5 s de retraso entre fotografias
con 5 disparos, con el fin de capturar la mayor informacion posible.

Una vez instalada cada estacion, se retiraron los objetos que pudieran activar los sensores
de disparo al encontrarse sobre la linea de deteccidén del sensor, como pasto, ramas u otros
obstaculos sensibles al viento. Cabe mencionar, que se modifico el sitio lo menos posible con el
objetivo de que los organismos no notaran sefia de perturbacién en el area. En cada estacion,
se uso6 perfume Obsession for men de Calvin Klein como atrayente (National Geografic, 2010),
ademas de un atrayente artesanal que contenia orina de gato y sobrante de latas comerciales
de atun.

Una vez obtenidas las fotografias, se identificaron los individuos de cada especie con
guias especializadas y en ocasiones con el apoyo de la experiencia y conocimiento de los
lugarefios participantes. Los nombres comunes se definieron de acuerdo con Alvarez-Castafieda
y Gonzalez-Ruiz (2018). Posteriormente, con los datos obtenidos, se elabord una base de datos
en Microsoft Excel.

Resultados y Discusiones

En la presente nota se reporta el registro fotografico del zorrillo manchado del Oeste
(Spilogale gracilis) y dos especies con una categoria de “Amenazadas” de acuerdo con la
NOM-059 (SEMARNAT, 2010), el Tején o tlalcoyote (Taxidea taxus) y el cacomixtle nortefio
(Bassariscus astutus), como evidencia de la ampliacion de sus distribuciones (Figura 1,
Tabla 1). Los registros fotograficos fueron obtenidos durante el estudio de fototrampeo realizado
en la sierra de Navachiste, Sinaloa, en el noroeste de México, durante un periodo de un afio y
siete meses (2017-2018).
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Tabla 1. Registros recientes de tres mesocarnivoros en México.

Species Records

Sonora

Spilogale gracilis Sierra Seri, Sonora

Sierra de Navachiste,
Sinaloa

Elota, Sinaloa
Choix, Sinaloa
Taxidea taxus
Durango

Sierra de Navachiste,
Sinaloa

Ahome, Sinaloa
Bassariscus astutus

Sierra de Navachiste,
Sinaloa

Spilogale gracilis

Vegetation

sarcocaule scrub

sarcocaule scrub

Low deciduous forest

Captured in
agricultural crops

Mesquite
(Prosopis juliflora)

No Determinado

Mesquite
(Prosopis juliflora)

Low deciduous forest

Low deciduous forest

Capture location

Not determined

29°12°42°’N
112°09°16"0
25°31°60°N
108°58'1"0
23°55'26" N
106°52°47"0

Not determined

24°32°0°N
104°40°0"0
25°31'60"N
108°58’1"0

26°05'20.0’N
109°22’17.0"W
25°31’60"N
108°58'1"0

Author
(Alvarez Castafieda

& Patton 2000)
(Barcénas et al., 2009)

This Study

(Barcénas et al., 2009)

(Ceballos et al., 2005)

(Goémez-Valenzuela
etal., 2017)

This Study

Naturalista 2022a

This Study

Perteneciente a la familia Mephitidae, es una de las cuatro especies del género Spilogale
que se distribuyen en Norteamérica: S. putorius, S. angustifrons, S. pygmaea y S. gracilis (IUNC,
2023; Wozencraft, 2005). Se caracteriza por ser un carnivoro nocturno de talla pequena de color
negro con una mancha blanca en la frente y en cada oreja, presenta un par de franjas en las
regiones dorsolateral, lateral y ventrolateral y la cola con la region superior negra, la inferior y la
punta blancas (Carraway & Kinlaw, 2001; Dragoo, 2010; IUNC, 2023)

Uno de los registros obtenidos de S. gracilis, fue por observacion directa, un avistamiento
en una cueva a 10 km de la estacion de fototrampeo donde se presentaron el resto de los registros
(Figura 2). Ambas zonas son en un cerro que colinda con el sistema lagunar Navachiste. La
vegetacién se caracteriza por cactaceas y selva baja espinosa.
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La literatura reporta una distribucion a lo largo de la region este del estado de Sinaloa, en
la Sierra Madre Occidental (Barcénas et al., 2009; IUNC, 2023; Naturalista, 2022c), sin embargo,
en la costa del estado no se encontraron registros de distribucion de la especie. El Unico reporte
en la costa del Pacifico mexicano de S. gracilis se realizé en la Sierra Seri, Sonora (Barcénas et
al., 2009), a 619 km de la sierra de Navachiste, por lo que este seria el primer registro en la regién
costera de Sinaloa, y el segundo en la costa del Pacifico mexicano.

Figura 2. Registros fotograficos de Spilogale gracilis. La ubicacion del nuevo
registro en la sierra de Navachiste, Sinaloa, Mexico (A), Registros previos (e), y el
area sombreada muestra la distribucién conocida de acuerdo con la IUCN (2023).

Taxidea taxus

El tlalcoyote o tejon es un carnivoro de talla mediana, de caza solitaria y mayormente
nocturna, especializado para cavar tras su presa (Minta et al., 1992). Es una especie evasiva, rara
de observar y con escasos registros en México, y actualmente presenta la categoria de especie
“Amenazada” (Ceballos et al., 2005; SEMARNAT, 2010). De acuerdo con la literatura y los mapas
de distribucion, este mustélido se distribuye en Norteamérica en Canada y Estados Unidos y en
distintos estados de México (Gomez-Valenzuela et al., 2017; IUNC, 2023). En Sinaloa, los reportes
han sido escasos, y limitados al noreste del estado, en el municipio de Choix, en colindancia
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con Sonora (Jiménez & List, 2005), y Barcénas et al. (2009) reportaron una ampliacién de su
distribucion en el municipio de Elota en el sur de Sinaloa (Figura 3).

Cabe sefialar que, en el reporte de la especie en el municipio de Elota, se reporta un
solo organismo capturado en zonas cercanas a campos agricolas (Barcénas et al., 2009). Si
bien esta especie prefiere habitats poco perturbados como praderas y planicies (Collins et al.,
2012; Vanek et al., 2020), de acuerdo con Duquette et al. (2014) y Doyle et al. (2019), este
carnivoro se ha adaptado a zonas agricolas altamente fragmentadas que amplian sus areas de
distribucion ya que le ofrecen oportunidades de excavacion y obtencion de alimento, y pueden
presentar ambitos hogarefios de 3 a 30 km? para buscar presas. Lo anterior es consistente con
lo observado en la sierra Navachiste, ya que los 11 registros fotograficos que se reportan aqui
corresponden a cinco organismos en diferentes zonas del lado oeste de la sierra (Figura 1), todas
cercanas entre si, caracterizadas por un relieve plano con vegetacion compuesta principalmente
por mezquites (Prosopis juliflora) o colindante a estos, aledafias a campos agricolas y un cuerpo
de agua artificial creado para el ganado.

Figura 3. Registros fotograficos de Taxidea taxus. La ubicacién del nuevo registro
en la sierra de Navachiste, Sinaloa, Mexico (A), registros previos (e), y el area
sombreada muestra la distribucién conocida de acuerdo con la IUCN (2023).
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La sierra de Navachiste se encuentra a 191 km del municipio de Choix y 347 km del
municipio de Elota. Cabe sefalar que en el 2019 se registré otro organismo en la localidad de
Juan José Rios, Ahome, a 46.6 km de la sierra Navachiste (Naturalista, 2022b), por lo que estos
serian los primeros registros de T. taxus en el municipio de Ahome, al noroeste de Sinaloa, y el
tercer registro en el estado.

Bassariscus astutus

El cacomixtle nortefio, Bassariscus astutus, presenta una distribucion desde el sur
de Estados Unidos hasta el sur de México habita comunmente zonas aridas y rocosas, y se
caracteriza por sus habitos nocturnos y solitarios (Aranda-Sanchez, 2012; Meza-Gonzalez,
2019; Naturalista, 2022a). Esta especie se incluye dentro de la NOM-059, en la categoria de
“Amenazada”, principalmente como resultado de la destruccién y cambio de uso de suelo de sus
habitats, asi como distintas actividades antropogénicas que han impactado en sus poblaciones
(Lot & Cano, 2009).

Si bien, en el mapa de distribucion de la especie en México, la IUNC (2023) lo reporta
en todo el estado de Sinaloa, este procidénido ha sido registrado en 23 ocasiones, todas hacia el
este del estado en colindancia con la Sierra Madre Occidental (SMO). El registro mas cercano
a la sierra de Navachiste es la comunidad pesquera Campo Nuevo Matacahui, Ahome, es una
comunidad costera que mantiene una colindancia con la SMO (Figura 4). Este registro se realizé
a 76 km de la Sierra Navachiste (Naturalista, 2022a). Durante el desarrollo del presente estudio
se obtuvieron tres registros fotograficos y tres avistamientos de B. astutus, por lo que este seria
el segundo registro en la zona costera del estado de Sinaloa.

Figura 4. Registros fotograficos de Bassariscus astutus. La ubicacion
del nuevo registro en la sierra de Navachiste, Sinaloa, Mexico (A), y el area
sombreada muestra la distribucidon conocida de acuerdo con la IUCN (2023).
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Esta especie fue observada en la zona este de la sierra en dos estaciones, una en la misma
que se registré al zorrillo manchado del oeste, y la otra en la base de cerros del area llamada
“El Aparecido” en colindancia con el sistema lagunar Navachiste, la vegetacién se componia
principalmente por cactaceas y selva baja espinosa.

Conclusiones

La destruccién y fragmentacion del habitat son consideradas la principal causa de pérdida
de biodiversidad, disminucion de la vegetacion natural y un deterioro de los procesos ecolégicos
del ecosistema (Lot & Cano, 2009). Por lo que mantener las areas de refugio naturales de la
vida silvestre, debe ser una prioridad en los planes de manejo y proteccién de la vida silvestres,
particularmente cuando se presentan especies con alguna categoria de riesgo.

La sierra de Navachiste fue decretada en el 2005 como PA, y es uno de los pocos sitios
del noroeste de Sinaloa que aun cuenta con condiciones naturales y conserva gran parte de la
flora y fauna nativa de la region y forma parte de los sitios RAMSAR de Navachiste desde el
2008 y de Topolobampo en el 2009. La sierra de Navachiste no presenta una conexion con la
Sierra Madre Occidental, y alrededor de ella, hay una fuerte presion antropogénica.

Para estudiar el estado de conservacion del ecosistema, los mamiferos son considerados
excelentes especies sucedaneas que permiten observar atributos de la comunidad, y a su vez
estas especies servirdn como paraguas de conservacion para otros organismos y a su vez, de
areas para su proteccion, sin embargo, debido a lo escurridizos y dificiles de observar que los
carnivoros pueden ser, el uso del fototrampeo permite identificar las especies presentes, asi
como otros atributos de la comunidad que contribuyen a conocer la importancia de ciertas zonas
para la conservacion de la biodiversidad. Esta técnica se ha vuelto una herramienta muy util para
el muestreo y monitoreo de poblaciones de especies de caracter criptico, debido a que permiten
ampliar nuestras observaciones de las especies en el tiempo y el espacio sin interferir con su
conducta.

El registro de estos mesocarnivoros en la sierra de Navachiste, hace referencia a la
importancia de esta Area Natural Protegida, sirviendo como un refugio y habitat para diferentes
organismos de vida silvestre que debido a la fuerte actividad antropogénica que se realiza a
sus alrededores, pone en riesgo la integridad de la Sierra. Lo anterior destaca la importancia
de la sierra de Navachiste como area Natural Protegida y santuario de vida silvestre, asi como
la necesidad de implementar un plan de manejo para su conservacion, y continuar los estudios
sobre la biodiversidad, ecologia y estado de conservacion de la sierra de Navachiste, asi como
las actividades antropogénicas que puedan influir sobre sus poblaciones y deterioro este refugio
natural para la vida silvestre en la region costera del norte de Sinaloa.
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