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La quimotripsina presente en los crustaceos
ha sido largamente desestimada en los
estudios sobre la fisiologia de estos
organismos, esto se debe principalmente a
gue en los estudios realizados en un principio
esta enzima mostraba una actividad
enzimética muy baja o incluso inexistente
(Navarrete del Toro et al., 2015).

El presente trabajo recopila la informacion
encontrada sobre el tema para analizar el
estado de conocimiento de esta y buscar
lineas de investigacion a seguir para tener un
mayor entendimiento sobre su funcién,
importancia y los procesos fisioldgicos en los
organismos.

La actividad enzimatica tipo quimotripsina
tiene como funcion la hidrolisis de las cadenas
polipeptidicas que conforman las proteinas
presentes en los alimentos, especificamente
cortando los enlaces amino de los
aminoacidos aromaticos presentes en dichas
cadenas (Appel, 1986).

En los crustdceos esta enzima es importante
porgue tiene una alta actividad catalitica, junto
con la tripsina, siendo responsable de una
buena parte de la digestion de proteinas, que
debido a su selectividad a los aminoé&cidos
aromaticos es responsable de la obtencién de
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leucina, histidina fenilalanina, tirosina y
glutamina de los cuales, los primeros tres
pertenecen al grupo de los aminoacidos
esenciales (Cruz-Suarez, 2010).

Esta enzima presenta una actividad
complementaria  colagenolitica, que, a
diferencia de otros organismos, es capaz de
hidrolizar colageno en su forma nativa
(Navarrete del Toro et al., 2015).Al tener un
panorama completo de la informacion y
caracteristicas existentes de esta enzima, se
podra vislumbrar con mayor certeza la gran
importancia que tiene dentro de la digestién y
nutricién de los crustaceos, y con ello apoyar
las tecnologias de alimentacion en los
cultivos.Por lo tanto y como resultado de este
trabajo se puede concluir que los esfuerzos
sobre el estudio de esta enzima deben
encaminarse a detallar la estructura, funcién y
accion de la molécula para comprender y
utilizarla como indicador y referente de la
calidad nutricional y la biodisponibilidad de los
alimentos para los organismos, dentro de la
dinamica enzimatica, sin dejar olvidado este
componente, como ha sucedido
frecuentemente a la fecha.
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Termorregulacion de crias de tilapia Oreochromis niloticus
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El conocer las temperaturas de preferencia,
asi como los limites térmicos de las especies
acuicolas nos ayuda a mejorar las técnicas
de manejo, aprovechamiento de las especies
y la comprension de su fisiologia y nutricién.

El objetivo de este trabajo fue determinar las
temperaturas criticas y la preferencia térmica
de crias de Oreochromis niloticus de 0.5 g.
Se utilizaron cuatro grupos de 125 crias de
0.5 g aclimatadas por seis dias a 20, 25, 30 y
35°C. Por medio de una mesa de gradiente
térmico de seis camaras por el método agudo
segin Reynolds y Casterlin (1979) se
determind su preferendum térmico de
manera grafica segun Fry (1947) y Hall et al.
(1978).

A través de la disminucién o aumento de la
temperatura de aclimatacion hasta el punto
de pérdida de la respuesta al reflejo, se
determinaron las temperaturas criticas
méxima y minima.
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Los resultados indicaron que bajo estas
condiciones experimentales la temperatura
de preferencia térmica de crias de 0.5 g de
tilapia O. niloticus es de 33.3°C y las
temperaturas extremas maxima y minima
critica son de 7'y 44 °C, respectivamente.

De igual manera, se observd que es posible
el 100% de la recuperacibn de los
organismos de la temperatura critica minima
durante los primeros 5 min y que pasados los
10 min la perdida supera al 60% de la
poblacién.

Se contindian realizando experimentos sobre
esta linea de investigacion dado que los
margenes térmicos y sus o6ptimos pueden
variar dependiendo de la interaccion de las
condiciones ambientales, estadios de vida,
especies, estirpes, etc.
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Integracion del conocimiento del camarén café (Farfatepenaeus californiensis) para su

aprovechamiento sustentable.
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Debido a la importancia y el crecimiento que
ha desarrollado la camaronicultura en el
Noroeste de México, es necesario buscar
nuevas especies que permitan satisfacer la
demanda del producto. El camardon café
(Farfantepenaeus californiensis) es una
especie nativa del Golfo de Californiay es una
de las tres especies mas importantes en la
pesca fuera de costa en México, la cual
constituye cerca del 40% de las capturas en la
zona (Barbosa-Saldafia, et al., 2012;
Gonzalez-Acuiia, 2016). A diferencia del
camarén blanco (Litopenaeus vannamei), F.
californiensis ha sido hasta el momento una
especie de interés comercial para su
explotacion pesquera. Sin embargo, la
utilizacion de una sola especie de cultivo limita
las posibilidades de disminuir enfermedades y
aumentar ciclos de produccion, y de acuerdo
con el eje 14 propuesto en la Agenda 2030, es
recomendable buscar otras alternativas de
cultivo que mantengan el equilibrio en las
especies silvestres dentro de la bisqueda de
recursos para consumo humano (FAO,
2018).Por esta razén, es necesario buscar
otras especies de crustaceos que permitan
diversificar el mercado y mantener la
produccién econdmica de este sector, ya que,
para México, la produccidn de camardn ocupa
el primer lugar en ganancias economicas
provenientes de este producto.Sin embargo,
para proponer una especie como alternativa
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de aprovechamiento acuicola, es necesario
contar con la informacion adecuada para
generar estrategias puntuales de accién para
su cultivo. Esta premisa es la razon del
presente estudio, el cual busca integrar los
conocimientos bésicos de la especie, asi
como acotar vacios de conocimientos y
proponer las areas de oportunidad para sentar
las bases de su aprovechamiento
sustentable.Para ello se ha realizado una
blsqueda exhaustiva y reunido la gran
mayoria de informacion presente en 74
documentos que abarcan los aspectos de su
distribucion, ecologia bésica, habitos de
reproduccién y alimentacidén natural, anatomia
y morfologia externa, registro de pesquerias,
fisiologia digestiva, experimentos puntuales
sobre enfermedades, toxicidad, patogenia,
actividad metabdlica y enzimética digestiva,
moleculares y nutricionales.La Integracion de
este conocimiento permite definir las bases
para el manejo y generacién de informacion
en las areas de oportunidad de
morfofisiologia: ademas de poner especial
atencion en el sistema digestivo de la especie,
requerimientos nutricionales y condiciones de
hébitat, por mencionar los mas importantes,
dado que estos aspectos promueven el
aprovechamiento de la especie que llevaria a
un impacto positivo para los camaronicultores.
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Desarrollo de nuevas herramientas de diagnostico para organismos acuaticos.
Cruz Flores, R.
Aquaculture Pathology Laboratory, The University of Arizona, Tucson, Az, USA.
*E-mail: robertocruz@arizona.edu

Las enfermedades infecciosas representan
uno de los retos mas grandes para el
desarrollo sustentable y exitoso del sector
acuicola. Todas las enfermedades infecciosas
de moluscos y crustaceos se esparcieron
rapidamente antes de que se caracterizara el
agente etiolégico o de que se desarrollaran
pruebas confiables de diagnéstico.
Actualmente, uno de los objetivos del
laboratorio de patologia en acuicultura de la
Universidad de Arizona es acortar el tiempo
requerido para caracterizar genéticamente a
un patogeno para desarrollar herramientas de
diagndstico con el potencial de ser utilizadas
en el campo.

La utilizacion de tejido histoldgico como fuente
de acidos nucleicos para la deteccion y
caracterizacion de patégenos representa una
metodologia enfocada que reduce en gran
medida el tiempo necesario para identificar y
secuenciar el genoma completo de patégenos
emergentes. Por otro parte, esta metodologia
también puede ser utilizada para realizar
andlisis  evolutivos  retrospectivos  de
patdégenos. Recientemente, hemos validado a
esta metodologia reconstruyendo el genoma
completo del virus de la mancha blanca (virus
de ADN) y el virus del sindrome de Taura
(virus de ARN). ElI genoma de ~305 kpb del
virus de la mancha blanca se reconstruyo
mediante secuenciacion masiva de préxima
generacion (NGS por sus siglas en inglés) de
ADN extraido de bloques histologicos de ~2
afios de antigiiedad (Cruz-Flores et al., 2020).
Mientras que el genoma de virus del sindrome
de Taura fue analizado por secuenciacién
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Sanger (Ochoa et al., 2020) y reconstruido por
NGS de ARN extraido de boques histoldgicos
almacenados por mas de una década (15
afios). Estos estudios confirman la utilidad de
este tipo de muestras no solo para la
caracterizacion genética de patégenos,
también proporcionan acceso a la informacion
genética del pasado para estudios
retrospectivos.

En los dltimos afios la edicidbn gendémica
basada en CRISPR/Cas ha permitido grandes
avances en la ciencia. Recientemente,
desarrollamos una metodologia de reportador
de desbloqueo altamente sensible y eficiente
(SHERLOCK, por sus siglas en inglés) basada
en la edicion genémica, CRISPR/cas, para
detectar al virus de la mancha blanca (Sullivan
et al., 2019). La metodologia SHERLOCK es
altamente especifica y su sensibilidad es
comparable con la gPCR. Sin embargo, la
metodologia SHERLOCK posee una ventaja
adicional, esta puede ser adaptada para
utilizarse en el campo sin la necesidad de
equipo de laboratorio sofisticado y mantiene
una alta sensibilidad capaz de detectar 100
copias del patégeno. Esta herramienta podria
ser de gran utilidad para los productores ya
que les permitiria tomar decisiones en el
momento sin tener que esperar dias para un
diagndstico de laboratorio. Con el incremento
perpetuo de la produccion acuicola la
aparicion de nuevas enfermedades
infecciosas es inevitable; las metodologias
que describimos aqui representan nuevas
herramientas para acelerar la caracterizacion
y deteccién de patdégenos.
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